TEMAT NUMERU

Zielono-btekitna infrastruktura
a retencja krajobrazowa w miastach

W ostatnich latach coraz czesciej poszukuje sie nowego podejscia
do zarzadzania zasobami naturalnymi miast. Taka tendencja wynika
z postepujacego procesu urbanizacji i rozbudowy infrastruktury,

a takze z nasilajacych sie ekstremalnych zjawisk pogodowych,
takich jak upaty, susze i nawalne deszcze.

W stosunku do nich tradycyjne, nie-
elastyczne technologie zagospodarowania
zasobéw wodnych i przestrzeni miejskiej
czgsto okazujg si¢ bezradne. Réwnoczes-
nie rosng oczekiwania mieszkaficéw co do
jakosci zycia oraz estetyki i dostepnosci
przestrzeni publicznej. Coraz czg¢seiej
méwi sie o tym, ze ma ona zasadnicze
znaczenie dla aktywizacji oséb starszych
i niepetnosprawnych oraz dla wyréwnania
Zielono-biekitna
infrastruktura pomaga wyjs¢ naprzeciw
tym oczekiwaniom.

szans  spolecznych.

Wspétczesne wyzwania powoduja,
ze coraz czgéciej, réwniez w Komisji Euro-
pejskiej, méwi si¢ o tzw. ustugach ckosy-
stemowych, czyli procesach naturalnych
ktére, de facto, decydujg o mozliwosci
naszego zycia na ziemi. W obszarach miej-
skich obnizaja one koszty zarzadzania,
satysfakeje
wzmacniajg kapital spoteczny i ekono-

zwickszaja mieszkaricéw,
miczny, a takze wspieraja tworzenie
polityki adaptacji do globalnych zmian
klimatu, zmian demograficznych i ekono-
micznych’.

W tym kontekscie zielona infrastruk-
tura staje si¢ jednym z priorytetéw Komi-
sji Europejskiej oraz polityk regionalnych
i krajowych?, spajajacym rézne funkcje
miasta, oraz stanowigcym aplikacyjny
wymiar tzw. kapitalu naturalnego — jed-

nego z podstawowych filaréw zréwnowa-
Z0onego
infrastruktury w miastach napotyka jed-

rozwoju. Stosowanie zielonej
nak na wiele wyzwar, wéréd ktérych stres
wodny, wynikajacy z tradycyjnych metod
szybkiego odprowadzania wéd opadowych
przez systemy kanalizacji deszczowej
i ogélnosptawnej, jest jednym z najpowaz-
niejszych. Z tego powodu retencja kraj-
obrazowa staje si¢ jednym z warunkéw
koniecznych w realizacji strategii zréwno-
wazonego rozwoju, gdyz decyduje o obec-
nosci zieleni i mozliwosci wytwarzania
ustug ekosystemowych w warunkach miej-
skich.

Ustugi ekosystemowe
i btekitno-zielona

infrastruktura

Whasciwie funkcjonujacy system przy-
rodniczy miasta (czyli jego kapitat natu-
ralny) jest podstawa korzysci spotecznych,
okreslanych jako ,ustugi ekosystemowe™™.
Wyréznia si¢ cztery kategorie ustug®:
1) podstawowe (supporting), ktére utrzy-
muja funkcje ekosysteméw, w tym roslin,
zwierzat i cztowieka, np. produkcja tlenu,
tworzenie siedlisk, formowanie si¢ gleby,

krazenie wody; 2) zaopatrujace (provisio-
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| Zielonej infrastrukiury.

Dzialania, ktarych nalady unikas w calu minimalzacji
kKoszlow ekoromicziych, spofecziych i ekalogicznych
OFaz Konsekwenc) dia 2arosa mieszkancow | jakoscl 2y

Dzialania majace na celu ochrong systemu preyrodniczego

miasie oreZ ogranczenie nigkorzysinego

wphmwu imwestycii na ten system oraz jakosé kycia,
W wypadku braky moZliwess unikmigola niekorzystnysh
dia kapitatu ekologicznege decyzil | inwestycji dzislania
konieczne dla naprawy zaisiniakych szhdd w komtskice
funkcji akologicznych sysemdw presredniszyeh.
Ma olrszarach siinie zdegradowanych | przelsztalconych

jakodd oyoia mieszkafcdw zaledy od mozliwosc

1Ak

NIE

" NAPRAVA

JESLI INNE
Rt LU L il | U FeFa W [ e T
KOMPENSAC)A | ZAWIODA

zrekompansowania skutkdw dzialan podjatych w przeszhosc.

Rys. 1. Zasady odpowiedzialnego inwestowania ONZ, opracowane i wdrazane przez
UNEP Finance Initiative oraz UN Global Compact®
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ning), polegajace na dostarczaniu débr
takich jak woda pitna; 3) regulujace (regu-
lating), zwigzane z regulowaniem lokal-
nego mikroklimatu, oczyszczaniem powie-
trza lub przeciwdzialaniem powodziom,
suszom i miejskiej wyspie ciepta poprzez
retencj¢ wody w roslinach i krajobrazie;
4) kulturowe (cultural), obejmujace walory
estetyczne, rekreacyjne i edukacyjne oraz
tworzenie atrakcyjnych wielofunkeyjnych
przestrzeni publicznych.

Zielona lub, precyzyjniej, biekitno-
-zielona infrastruktura to sie¢ przyrodni-
czych systeméw naturalnych, pétnatural-
nych i zrekonstruowanych, ktéra dostarcza
ludziom tych wtasnie ustug. W miastach
biekitno-zielona infrastruktura obejmuje
wszelkie elementy powstale w mysl kon-
cepcji ,budowania z natury” — tereny zie-
leni (rolnicze tereny miejskie, parki,
skwery, zielen przyuliczna), zasoby wodne
(cieki, rowy, zbiorniki, tereny podmokte),
a takze rozwigzania z zakresu najlepszych
praktyk zagospodarowania wéd opadowych
(ang. Best Management Practices — BMPs).

Podejscie

wielofunkcyjne

Najwazniejsze koncepcje zwiazane
z najlepszymi praktykami zagospodaro-
wania wéd opadowych (np. Sustainable
Urban Drainage Systems, Low Impact Deve-
lopment, Water Sensitive Urban Design)
réznig si¢ zakresem proponowanych roz-
wigzar, jednak wszystkie zaktadajg zmiang
spojrzenia na rol¢ wody w miescie. Chodzi
o zmiang filozofii odwadniania miasta
(wodajako zagrozenie) w kierunku nawad-
niania miasta (woda jako element nie-
zbedny dla bezpiecznego funkcjonowania
miasta, ksztattujacy wysokg jakos¢ zycia).
Wiele z nich wymaga zaakceptowania
wiekszej obecno$ci wody — zapewnienia jej
fizycznej przestrzeni w okresach deszczo-
wych, w mysl zasady zycia z kontrolo-
wang ,powodzia” (np. projektowanie
przestrzeni publicznych — czgsci placéw,
parkéw, terenéw rekreacji — stanowigcych
w okresie opadéw dodatkowa objetosé
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retencyjna). Wigkszos¢ tych koncepcji
nadal nie proponuje jednak catosciowego,
wielofunkeyjnego podejécia do wykorzy-
stania potencjalu miejskich systeméw
przyrodniczych.

Takie podejscie proponuje koncepcja
bi¢kitno-zielonej infrastruktury, opierajaca
si¢ na zasadzie odpowiedzialnego inwesto-
wania. Nadrzednym celem rozwoju miasta
jest tworzenie, ochrona i odpowiedzialne
wykorzystanie potencjalu  naturalnego.
W drugiej kolejnosci — minimalizowanie
negatywnego wplywu inwestycji na system
przyrodniczy i érodowisko zycia cztowieka.
Dopiero w ostatecznosci rozpatruje si¢
kompensacje i naprawe negatywnego
wplywu inwestycji na $rodowisko oraz
spoleczenistwo (rys. 1). Wynika to z faktu,
iz rzadko kompensacja jest peina,
np. funkgji ekologicznych jednego 100-let-
niego buka nie zastagpi jedno mlode
drzewo. Moze to zrobi¢ dopiero 1700
miodych drzew, ktére do wzrostu potrze-
buja powierzchni 4200 m? Wdrazaniu
zasady odpowiedzialnego inwestowania
moze sprzyjaé integracja dziatan plani-
stycznych, ukierunkowanych na odtwo-
rzenie i podtrzymanie funkcji ekosyste-
méw, z dzialaniami infrastrukturalnymi
zwigkszajacymi  pojemno§é  retencyjng
krajobrazu oraz dzialaniami tzw. migk-
kimi, budujacymi kapitat ludzki oraz
instytucjonalny ($wiadomo$é, narze¢dzia
prawne i finansowe oraz mechanizmy
skutecznej wspétpracy miedzysektorowej).

W realizacji koncepcji bigkitno-zielo-
nej infrastruktury przyjmuje si¢ nastgpu-
jace zatozenia:
= zielona infrastruktura jest istotnym

elementem zachowania cyklu wody

w miescie,
= zielona infrastruktura spetnia funkcje

aktywnego ksztattowania obiegu wody

i dostarczania ustug systemowych,

tylko pod warunkiem zapewnienia

dostgpu do wody, ktérej najlepszym
i jedynym nieodptatnym zrédtem jest
opad,
= dla ksztaltowania bickitnej i zielonej
infrastruktury znaczenie majg wszyst-
kie elementy systemu przyrodniczego
miasta, takie jak: rzeki, doliny rzeczne,
zbiorniki wodne, naturalne i sztuczne
obszary podmokle, parki, skwery, sady,
ogrody, ogrédki dziatkowe, cmentarze,
pasy zieleni przyulicznej, uzytki eko-
logiczne i inne,

= zapewnienie lgcznosci wymienionych
elementéw jest fundamentalne dla
zapewnienia ustug eckosystemowych,

W tym oczyszczania i retencji wéd

opadowych,
= rola bigkitnej i zielonej infrastruktury

w ksztattowaniu przestrzeni miejskiej

jest tak samo istotna jak rola infra-

struktury szarej (ciagi komunikacyjne,
parkingi, budynki),

* najbardziej pozadane w miescie sg
duze powierzchnie zieleni, o mozliwie
zwartym ksztalcie, potozone mozliwie
blisko siebie i jak najlepiej ze sobg
polaczone,

= koncentracja funkcji metropolitalnej,
zageszczenia ludnosci i zabudowy
(miasta kompaktowe) wymaga réwno-
czesnego zwickszenia ilosci i jakosci
bi¢kitnej oraz zielonej infrastruktury
w celu zapewnienia oczekiwanej jako-
§ci zycia.

Btekitno-Zielona
Sie¢ — dziatania
planistyczne w todzi

Bi¢kitno-Zielona Sie¢ to koncepcja
przez zespét Katedry
Ekologii Stosowanej Uniwersytetu £6dz-
kiego oraz Europejskiego Regionalnego
Centrum Ekohydrologii PAN”. To pro-
jekt taczacy i rozszerzajagcy dotychczaso-
we opracowania planistyczne dotyczace
elementéw przyrodniczych i zielonych
elementéw architektonicznych na przy-
ktadzie systemu przyrodniczego Lodzi

sformutowana

i jej regionu. Wykorzystuje on fakt lokali-
zacji miasta na pograniczu wododziatu
Wisty i Odry, co skutkuje obecnoscia
na jego terenie licznych, drobnych ciekéw.
System rzek i towarzyszacych im obsza-
6w zieleni stanowi podstawe dla funkcjo-
nalnej, ekonomicznej, przyjaznej i logicz-
miejskiej,

nej organizacji przestrzeni

przynoszacej jej mieszkaicom szereg
korzysci, zwiazanych z ustugami ekosyste-
mowymi (przede wszystkim sg to: zapo-
bieganie powodziom i oczyszczanie wéd
opadowych, poprawa mikroklimatu i zta-
godzenie miejskiej wyspy ciepta oraz
zmniejszenie zagrozenia chorobami aler-
gicznymi i astmg). Podstawg Biekitno-
-Ziclonej Sieci jest dostgpnosé czystej
wody deszczowej, czemu w tédzkiej prze-
strzeni stuza metody ekohydrologii
miejskiej"®, zaproponowane i testowane
w ramach projektéw demonstracyjnych
na 1édzkich rzekach. Obejmuja one
m.in. projektowanie i konstrukcje zbiorni-
kéw majacych na celu zwickszenie retencji
i wsigkania wéd deszczowych oraz sedy-
mentacji i transformacji zanieczyszczen,
a takze zwigkszenia odpornosci zlokali-
zowanych na nich zbiornikach na wyste-
powanie skutkéw eutrofizacji (toksycznych
zakwitéw sinicowych). W ramach projektu
na rzece Sokotéwee skonstruowano réw-
niez polder sedymentacyjny oczyszcza-
jacy wody deszczowe i umozliwiajacy
ich  pézniejsza bezpieczng  retencje
w otwartych zbiornikach. Przygotowa-
no plan rehabilitacji doliny rzecznej i pro-
jekt parku miejskiego w dolinie Soko-
towki’.
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kdncepcja

Rys. 2. Btekitno-Zielona Sie¢’” —
zagospodarowania przestrzeni miejskie]
przedstawiona w studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta todzi’

Duziatania zostaty zrealizowane w ra-
mach projektu europejskiego SWITCH —
(Sustainable Water Management Impro-
ves Tomorrow’s Cities’ Health, 6 FP EU,
GOCE 018530) i POIG.01.01.02-10-
106/09-04 ,Innowacyjne $rodki i efek-
tywne metody poprawy bezpieczeristwa
i trwatosci obiektéw budowlanych i infra-
struktury transportowej w strategii zréw-
nowazonego rozwoju’, finansowanych
z  Europejskiego  Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Ope-
racyjnego Innowacyjna Gospodarka.

Koncepcja Bigkitno-Zielonej Sieci
zostata przyjeta Uchwaty Rady Miejskiej

w bodzi Nr XLII1/824/12 z 25 czerwca
2012 r. jako jedna z trzech czgsci Strategii
Zintegrowanego Rozwoju Lodzi 2020+
(UM Lodz 2012).

Rzeka Bzura
i zbiorniki w ,, Arturowku”

w todzi

Kolejnym przyktadem dziatan w skali
rzeki jest projekt ekohydrologicznej rekul-
tywacji zbiornikéw rekreacyjnych w Artu-
réwku, zlokalizowanych na zasilanej
wodami  deszczowymi Bzurze.
Nadrz¢dnym celem podjetych dziatard
jest poprawa atrakcyjnosci obszaru, ktéry
stanowi wazne miejsce rekreacji, a nawet

rzece

wakacyjnego wypoczynku dla mieszkari-
céw  Lodzi. rozwigzania
z zakresu biotechnologii ekosystemowych

Zastosowane

oczyszczaja i retencjonujg wody deszczowe
doptywajace do rzeki i zbiornikéw z terenu
miasta'®. Zastosowano tez metody ekohy-
drologiczne polegajace na odtworzeniu
i zarzadzaniu zréznicowanego ekosystemu
zbiornikéw  (zarybianie umozliwiajace
kontrole struktury troficznej ekosystemu,
odtworzenie stref roélinnoéci przybrzez-
utworzenie wysp plywajacych).
W wyniku realizacji projektu ze zbiorni-

nych,

kéw miejskich £6dz pozbyta si¢ toksycz-
nych zakwitéw sinicowych, ktére wezes-
niej uniemozliwialy korzystanie ze zbior-
nikéw.

Aby utrzyma¢ efekty projektu, opra-
cowano réwniez system wspierania decy-
7ji, pomocny w rekultywacji matych zbior-
nikéw miejskich. Obejmuje on model
obliczeniowy oparty na analizie fadunku
biogenéw zbiornika, a takze proponuje
szereg opracowanych i przetestowanych
w projekcie rozwigzai wraz z opisem
skutecznosci ich dziatania i analiza kosz-
towg!l.

Przedstawione dziatania wpisuja si¢
w wymagania dyrektyw europejskich,
m.in. dotyczacej zarzadzania jakoscig wody
w  kapieliskach (2006/7/WE) i Ramo-
wej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE).
Zostaty one zrealizowane w ramach pro-
jektu EH-REK - LIFE+ Ekohydrolo-
giczna rekultywacja zbiornikéw rekreacyj-
nych Arturéwek (E6dz) jako modelowe
podejécie  do rekultywacji  zbiornikéw
miejskich (LIFE08 ENV/PL/000517).
Projekt jest wspétfinansowany ze $rodkéw
Komisji Europejskiej (Instrument Finan-
sowy LIFE+), Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej oraz Wojewédzkiego  Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej w Lodzi.

Zadanie 1 Zadanie 2 Zadanie 3 Zadanie 4
Konsinukea siref buforowych Ekonydrologiczna adaptac)a Konsirukcja Selewency|nego Ekonydrologlezna adaptac)a
Z barieram: biogeochemicznymi zhiomika Systemu Sedymentacyjno- 2ojornikdw male] retencii
i mat rodlinnodc plywajace| (intenayfikacja sadymentacji -Biofiltracyjnego — 3558 {intenzyfikacia
{ograniczenie dopdywy subsianci | sEMooczyszczania wody) (redukca zagrozenia SEMOOCIYEZCZENIE
biogenicznych ZaniacTysIczeniami w garza rzekl)
2 Zewni bezpofrednie); za sphywdw powierzchniowych)

stwarzenie Kryjowik
dla zooplankionu)

BN

Zadanis 5
Usurigele osaddw der"n)'r:h
{ograniczenie zasilania

wawnetrznego zhiormikdw
subrsiancjami Biogeniczmymi)

M kinrunek preaphywy rzeki

W kierunek sphywy wod deszozowych

Zhlorniki rekreacyjne
Arturdwek

Legenda — Stanawiska:

zoioniki
meks] refencji

BM — rzeka Bzura ponize] zhiormikdw Ariurdwek, AD — zhicmik Arturdwek Dolny, AS — zbiormik Arturdwek Srodkowy, AG — zbiomik Arturdwek Gémy,
BF — rzaka Bzura powyza] zbiomikdw Arturdwek, BW — rzeka Bzura ponizaj ulicy Wyclaczkowe], SW — staw przy ulicy Wycieczkows), W — ulica
Wycieczkowa, BPW — zbiomdk nr 17 w kaskadze powyds) ulicy Wyceczkows], UE — zbiomik nr 7 w kaskadzie powyZa) ulicy Wyciaczkowaj

Rys. 3. Schemat zbiornikéw w Arturéwku wraz z wdrozonymi dziataniami rekultywacyjnymi
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Adaptacja do zmian
klimatu — Radom

Kolejnym rozpoczynajacym si¢ w tym
roku projektem jest projekt wykorzys-
tujacy  blekitno-zielong infrastrukture
do adaptacji przestrzeni miejskiej Rado-
mia do zmian klimatu. Celem projektu jest
budowa demonstracyjnej zielonej i niebie-
skiej infrastruktury, opartej na podejsciu
ckosystemowym. Zaproponowane dziata-
nia majg na celu ograniczenie zagrozeri
pochodzacych ,z zewnatrz” miasta, zwig-
zanych z coraz wigksza niestabilnoscig
hydrologiczng wptywajacych na teren
miasta rzek, oraz ograniczenie zagrozeri
wynikajacych  z  procesu  urbanizacji
wewnatrz miasta, gdzie
biekitnej i zielonej infrastruktury bedzie

zastosowanie

zapobiegato powodziom i efektowi miej-
skiej wyspy ciepta.

Przewidywane korzysci wynikajace
z proponowanego projektu s wielowy-
miarowe. Obejmuja przede wszystkim
poprawe jakosci zycia mieszkaricéw oraz
stworzenie elastycznej — w  stosunku
do anomalii pogodowych — przestrzeni
miejskiej. Bedzie ona wynikiem bezpiecz-
nej retencji wody deszczowej, zachowania
réznorodnosci biologicznej i ksztaltowa-
nia siedlisk przyrodniczych w inwestycjach
wodnych, a takze podniesienia §wiadomo-
§ci spotecznej na temat koniecznosci
i metod adaptacji do zmian klimatu.
Projekt bedzie kladt znaczny nacisk
na wymiang doswiadczeni i wiedzy eksper-
ckiej w zakresie roli zielonej i bigkitnej
infrastruktury w miastach oraz adaptacji
do zmian klimatu pomigdzy praktykami
i ekspertami z kraju i zagranicy.

Dziatania sg zamierzone do realizo-
wania w ramach projektu LIFE14 CCA/
PL/000101 ,Adaptacja do zmian klimatu
poprzez zréwnowazong gospodarke wodg
w przestrzeni miejskiej Radomia”. Przewi-
duje sig, ze projekt bedzie realizowany
wspélnie z Komisja Unii Europejska
i Narodowym Funduszem Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej, we wspot-
pracy z Gming Miastem Radom, Wodo-
ciagami Miejskimi w Radomiu, Uniwersy-
tetem £6dzkim oraz FPP Enviro.
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